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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria silnikdw lotniczych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Bartosz Ziegler

email: bartosz.ziegler@put.poznan.pl
Instytut Energetyki Cieplnej

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze i umiejetnosci z termodynamiki (pojecia entalpii,
entropi, ciepta, model gazu doskonatego, podstawowe przemiany gazéw), mechaniki ptynéw (sity
wywierane przez ptyn na kanat przeptywowy, klasyfikacja przeptywoéw, przeptywy izentropowe, zjawiska
lepkie i ich wptyw na pole przeptywowe), aerodynamiki (aerodynamika skrzydta i profilu, liczby
kryterialne, teoria warstywy przysciennej, turbulencja) oraz wiadomosci z przedmiotu Teoria silnikdw
lotniczych poprzsedniego semestru

Cel przedmiotu
Rozszerzy¢ wiedze o przeptywowych silnikach lotniczych z poprzedniego semestru, o mechanike i
termodynamike pracy ich podzespotéw a takze zasady wspdtpracy podzespotdw przeptywowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z zasadg dziatania i dynamika przeptywowych napedéw
odrzutowych a w szczegdlnosci turbinowych silnikdw odrzutowych.

2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o wptywie poszczegdlnych parametréw cyklu
termodynamicznego i parametrow konstrukcyjnych silnika na jego parametry uzytkowe i sktadowe
sprawnosci

3. Ma podstawowag wiedze na temat wptywu parametréw projektowych silnika, oraz sposobu jego
eksploatacji na cykl zycia urzadzenia

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet w szczegdlnosci
anglojezycznych. Potrafi integrowac uzyskane informacje z posiadang wiedzg, interpretowac i wyciaggac z
nich wnioski

2. Potrafi stworzy¢ iloSciowy opis zasady dziatania i sktadowych proceséw fizycznych przeptywowego
silnika lotniczego lub jego podzespotu

3. Potrafi korzystaé ze wzordw, tabel wykreséw technicznych a takze tworzy¢ takie w oparciu o znane
modele przemian fizycznych

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
na podstawie dostepnej wiedzy

2. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

3. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad (ocena koricowa sktada sie z trzech sktadowych):

1. Pisemne zaliczenie/egzamin koricowy (65%)

2. Ocena z niewielkiego grupowego projektu srédsemestralnego (20%)
3. Ocena z indywidualnej pracy domowej (15%)

Cwiczenia:

1. Pisemne zaliczenie z zagadnien obliczeniowych (100%)

Dla zaliczena przedmiotu, wymagane jest zdobycie nie mniej niz 60% punktéw sktadowych.
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Krzywa oceniania przedziatu 60%-100% ustalana jest indywidualnie w kazdym semestrze.

Tresci programowe
Wyktad semestr Il

Gazodynamika wlotéw lotniczych; Sprezarki (mechanika pracy ptaskich i wirujgcych palisad, praca
stopnia, sprez stopnia, parametry bezwymiarowe stopni sprezajgcych); Komory spalania — Bilans
energetyczny komory, podstawy procesu wewngtrzkomorowego; Turbiny (mechanika pracy ptaskich i
wirujgcych palisad, praca stopnia, rozprez stopnia, parametry bezwymiarowe); Dopalacze; Dysze
wylotowe; Warunki wspétpracy podzespotéw silnika przeptywowego; Mapa sterowan silnika; Mechanika
pracy Smigtowych zespotéw napedowych

Cwiczenia semestr II:

Obliczanie geometrii wlotéw naddzwiekowych; obliczanie kinematyki i dynamiki palisad sprezarkowych i
turbinowych a takze wynikajgcych z nich prac jednostkowych stopnia, sprezy, wspoétczynnikdw pracy i
wspotczynnika spietrzenia Liebleina; Bilans energetyczny i masowy komory spalania, spadek cisnienia w
komorze spalania, obliczanie efektywnosci dopalaczy i zmiennych przekrojéw dyszy regulowanej;
Wyznaczanie parametrdéw pracy i projektowanie smigiet na podstawie teorii jednowymiarowych

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz.)

MODUL 16. SILNIK TLOKOWY

16.12 Monitorowanie silnika i operacje naziemne

Procedury startu i wznoszenia;

Interpretacja mocy wyjsciowej silnika i parametréw;

Przeglad silnika i komponentéw: kryteria, tolerancje i dane okreslone przez producenta silnika. [3]
16.13 Przechowywanie i konserwacja silnika

Konserwacja i brak konserwacji silnika i akcesoriow/uktadéw. [2]

Metody dydaktyczne

1. Wyktad tablicowy

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Projekty obliczeniowe wykonywane przy uzyciu ogdlnodostepnych narzedzi programistycznych

Literatura
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Podstawowa
1. Dzierzanowski P. , Turbinowe silniki odrzutowe”, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci (posiadanie
wtasnego egzemplarza nie jest obowigzkowe. Wyktad pokrywa tres¢ w sposdb wystarczajacy)

Uzupetniajaca

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1,1
Utrwalanie wiadomosci z wyktadu, przygotowanie 57 1,9
obliczeniowego zadania domowego, grupowy projekt
$réddsemestralny, przygotowanie do zaliczer pisemnych?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



